KẾ HOẠCH BÀI DẠY GIÁO DỤC STEM
MÔN: KHOA HỌC TỰ NHIÊN 7 (PHẦN VẬT LÍ)

[bookmark: _Toc17270486][bookmark: _Toc17276659][bookmark: _Toc17270487][bookmark: _Toc17276253][bookmark: _Toc17276660]1. TÊN CHỦ ĐỀ: KÍNH TIỀM VỌNG: (Số tiết: 03)
[bookmark: _Toc17270488][bookmark: _Toc17276661]2. MÔ TẢ CHỦ ĐỀ
[bookmark: _GoBack]    Dự án “Thiết kế kính tiềm vọng” là một ý tưởng dạy học  giáo dục STEM cho đối tượng HS lớp 7. "Kính tiềm vọng" là một công cụ để quan sát xung quanh hoặc thông qua một vật thể, chướng ngại vật hoặc điều kiện ngăn cản sự quan sát trực tiếp từ vị trí hiện tại của người quan sát. Ở dạng đơn giản nhất, nó bao gồm một vỏ ngoài với hai gương ở mỗi đầu đặt song song với nhau một góc 450. Bằng việc thiết kế "kính tiềm vọng" này HS sẽ được tìm hiểu công việc của nhà thiết kế từ việc lên ý tưởng đến việc nghiên cứu tìm hiểu kiến thức thực tế, thiết kế và chế tạo. 
Học sinh tìm hiểu và vận dụng kiến thức về phản xạ ánh sáng, tính chất ảnh của vật tạo bởi gương phẳng, quan sát ảnh của vật tạo bởi gương phẳng để thiết kế và chế tạo kính tiềm vọng với những tiêu chí cụ thể. Sau khi hoàn thành, học sinh sẽ được thử nghiệm vận hành mô hình và tiến hành đánh giá chất lượng sản phẩm. 
Để thực hiện được được dự án này, HS sẽ cần chiếm lĩnh kiến thức của các bài học: 
- Vật lý 7: Bài 16 (Sự phản xạ ánh sáng). Đồng thời, HS phải huy động kiến thức của các môn học liên quan như:
- Tin học 7: Bài 5, 6 (Bảng tính Excel)
- Các kiến thức về toán học để tính toán (toán học)
- Lắp ráp mô hình kĩ thuật (Công nghệ)
[bookmark: _Toc17270489][bookmark: _Toc17276662]3. MỤC TIÊU
[bookmark: _Toc17270490][bookmark: _Toc17276663]a. Kiến thức:
- Vận dụng được các kiến thức về định luật phản xạ ánh sáng, tính chất ảnh của vật tạo bởi gương phẳng, quan sát ảnh của vật tạo bởi gương phẳng (Bài 13 – Vật lí 7) để chế tạo được kính tiềm vọng theo yêu cầu, tiêu chí cụ thể.
[bookmark: _Toc17270491][bookmark: _Toc17276664]b. Kĩ năng:
- Tính toán, vẽ được bản thiết kế đảm bảo các tiêu chí đề ra.
- Lập kế hoạch cá nhân/nhóm để chế tạo và thử nghiệm dựa trên bản thiết kế.
- Trình bày, bảo vệ được bản thiết kế và sản phẩm của mình, phản biện được các ý kiến thảo luận.
- Tự nhận xét, đánh giá được quá trình làm việc cá nhân và nhóm.
[bookmark: _Toc17270492][bookmark: _Toc17276665]c. Phẩm chất:
- Nghiêm túc, chủ động, tích cực tham gia các hoạt động học.
- Yêu thích sự khám phá, tìm tòi và vận dụng các kiến thức học được vào giải quyết nhiệm vụ được giao.
- Có tinh thần trách nhiệm, hòa đồng, giúp đỡ nhau trong nhóm, lớp.
- Có ý thức tuân thủ các tiêu chuẩn kĩ thuật và giữ gìn vệ sinh chung khi thực nghiệm.
[bookmark: _Toc17270493][bookmark: _Toc17276666]d. Năng lực:
- Tìm hiểu khoa học, cụ thể về các ứng dụng của gương phẳng.
- Giải quyết được nhiệm vụ thiết kế và chế tạo "kính tiềm vọng" một cách sáng tạo.
- Hợp tác với các thành viên trong nhóm để thống nhất bản thiết kế và phân công thực hiện. 
- Tự nghiên cứu kiến thức, lên kế hoạch thiết kế, chế tạo, thử nghiệm và đánh giá.
[bookmark: _Toc17270494][bookmark: _Toc17276667]4. THIẾT BỊ VÀ HỌC LIẸU
- Các thiết bị dạy học: giấy A0, mẫu bản kế hoạch, máy tính, máy chiếu…
- Nguyên vật liệu và dụng cụ để chế tạo và thử nghiệm “kính tiềm vọng”:
+ Bìa cứng hoặc ống nhựa PVC, alumech, giấy màu, Giấy  A0.
+ 2 cút nối phi 75mm.
+ 2 gương phẳng đường kính 75mm.
+ Kéo, dao dọc giấy.
+ Băng dính, keo.
+ Thước kẻ, bút...
[bookmark: _Toc17270495][bookmark: _Toc17276668]5. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC
[bookmark: _Toc17270496][bookmark: _Toc17276669]Thực hiện
Tiết 1
HOẠT ĐỘNG 1: XÁC ĐỊNH YÊU CẦU THIẾT KẾ VÀ CHẾ TẠO KÍNH TIỀM VỌNG.
[bookmark: _Toc17270497][bookmark: _Toc17276670][image: Tự làm kính tiềm vọng dùng để quan sát những vật nằm sau vật cản che khuất tầm nhìn của mắt.  Chuẩn bị: Tấm bìa cứng, hai chiếc gương phẳng hình vuông, băng dính, keo dán, kéo và dao rọc giấy.  Tiến hành: (ảnh 2)][image: C:\Users\Administrator\Downloads\Kinh tiem vong.jpg]
a. Mục đích của hoạt động
"Thiết kế và chế tạo Kính tiềm vọng” tiêu chí: Quan sát tốt ở mọi địa hình, thời tiết, có tính ổn định, bền vững, đảm bảo hoạt động đúng nguyên lý bằng các vật liệu dễ làm.
- Học sinh hiểu rõ yêu cầu vận dụng kiến thức về phản xạ ánh sáng, tính chất ảnh tạo bởi gương phẳng, quan sát ảnh tạo bởi gương phẳng thiết kế và thuyết minh thiết kế trước khi sử dụng nguyên vật liệu, dụng cụ cho trước để chế tạo và thử nghiệm.
[bookmark: _Toc17270498][bookmark: _Toc17276671]b. Nội dung hoạt động
- Tìm hiểu về một số kính tiềm vọng trong thực tế để xác định kiến thức về phản xạ ánh sáng, tính chất ảnh tạo bởi gương phẳng. [image: Image result for áº¢NH KÃ�NH TIá»�M Vá»�NG][image: C:\Users\User\Downloads\10245622-illustration-showing-principle-of-a-periscope.jpg]

- Xác định nhiệm vụ chế tạo "kính tiềm vọng" bằng ống nhựa, bìa các tông và gương phẳng với các tiêu chí:
     + Hệ thống xoay được 3600 tùy vào điều kiện sử dụng.
[bookmark: _Toc17270499][bookmark: _Toc17276672]+ Có tính ổn định cao khi hoạt động ngoài trời.
[bookmark: _Toc17270500][bookmark: _Toc17276673]c. Dự kiến sản phẩm học tập của học sinh
- Mô tả và giải thích được một cách định tính về nguyên lí hoạt động của "kính tiềm vọng".
- Xác định được kiến thức cần sử dụng để thiết kế, chế tạo "kính tiềm vọng" theo các tiêu chí đã cho.
[bookmark: _Toc17270501][bookmark: _Toc17276674]d. Cách thức tổ chức hoạt động
- Giáo viên giao cho học sinh tìm hiểu về kính tiềm vọng (mô tả, xem hình ảnh, video…) với yêu cầu: mô tả đặc điểm, hình dạng của kính tiềm vọng, giải thích nguyên lí hoạt động.
- Học sinh ghi lời mô tả và giải thích vào vở cá nhân; trao đổi với bạn (nhóm đôi hoặc 4 học sinh); trình bày và thảo luận chung.
- Giáo viên xác nhận kiến thức cần sử dụng là định luật phản xạ ánh sáng, tính chất ảnh tạo bởi gương phẳng, quan sát ảnh tạo bởi gương phẳng và giao nhiệm vụ cho học sinh tìm hiểu trong sách giáo khoa để giải thích bằng tính toán thông qua việc thiết kế, chế tạo kính tiềm vọng với các tiêu chí đã cho.
[bookmark: _Toc17270502][bookmark: _Toc17276675]HOẠT ĐỘNG 2:NGHIÊN CỨU KIẾN THỨC TRỌNG TÂM VÀ XÂY DỰNG BẢN THIẾT KẾ.
(Học sinh tự học, tự nghiên cứu và xây dựng bản thiết kế ở nhà khoảng 1 tuần)
[bookmark: _Toc17270503][bookmark: _Toc17276676]a. Mục đích 
- Học sinh hình thành kiến thức mới về phản xạ ánh sáng, tính chất ảnh tạo bởi gương phẳng, quan sát ảnh tạo bởi gương phẳng; đề xuất được giải pháp và xây dựng bản thiết kế.
[bookmark: _Toc17270504][bookmark: _Toc17276677]b. Nội dung 
- Học sinh nghiên cứu sách giáo khoa và tài liệu tham khảo về các kiến thức trọng tâm sau:
+ Định luật phản xạ ánh sáng, tính chất ảnh của vật tạo bởi gương phẳng, quan
sát ảnh tạo bởi gương phẳng (KHTN 7- Bài 16: Sự phản xạ ánh sáng)
- Học sinh thảo luận về các thiết kế và đưa ra giải pháp có căn cứ.

Gợi ý:
+ Điều kiện nào để tia sáng phản xạ được từ gương 1 sang gương 2?
+ Những hình dạng, kích thước nào của thân ống kính có thể giúp kính hoạt
động ổn định, thuận lợi?
+ Các nguyên liệu, dụng cụ nào cần được sử dụng và sử dụng như thế nào?
- Học sinh xây dựng phương án thiết kế và chuẩn bị cho buổi trình bày trước lớp (các hình thức: thuyết trình, poster, powerpoint...). Hoàn thành bản thiết kế (phụ lục đính kèm) và nộp cho giáo viên.
- Yêu cầu:
+ Bản thiết kế chi tiết có kèm hình ảnh, mô tả rõ kích thước, hình dạng của và
các nguyên vật liệu sử dụng…
+ Trình bày, giải thích và bảo vệ bản thiết kế theo các tiêu chí đề ra. Chứng 
minh bằng tính toán cụ thể.
[bookmark: _Toc17270505][bookmark: _Toc17276678]c. Sản phẩm của học sinh
- Học sinh xác định và ghi được thông tin, kiến thức về định luật phản xạ ánh sáng, tính chất ảnh của vật tạo bởi gương phẳng, quan sát ảnh của vật tạo bởi gương phẳng.
- Học sinh đề xuất và lựa chọn giải pháp có căn cứ, xây dựng được bản thiết kế đảm bảo các tiêu chí.
[bookmark: _Toc17270506][bookmark: _Toc17276679]d. Cách thức tổ chức
- Giáo viên giao nhiệm vụ cho học sinh:
+ Nghiên cứu kiến thức trọng tâm: phản xạ ánh sáng, tính chất ảnh của vật tạo
bởi gương phẳng, quan sát ảnh của vật tạo bởi gương phẳng.
+ Xây dựng bản thiết kế theo yêu cầu.
+ Lập kế hoạch trình bày và bảo vệ bản thiết kế.
- Học sinh thực hiện nhiệm vụ theo nhóm:
+ Tự đọc và nghiên cứu sách giáo khoa, các tài liệu tham khảo, tìm kiếm thông
tin trên Internet…
+ Đề xuất và thảo luận các ý tưởng ban đầu, thống nhất một phương án thiết kế
tốt nhất.
+ Xây dựng và hoàn thiện bản thiết kế.
+ Lựa chọn hình thức và chuẩn bị nội dung báo cáo.
- Giáo viên quan sát, hỗ trợ học sinh khi cần thiết
[bookmark: _Toc17270507][bookmark: _Toc17276680]Thực hiện Tiết 2
HOẠT ĐỘNG 3: TRÌNH BÀY BẢN THIẾT KẾ.
[bookmark: _Toc17270508][bookmark: _Toc17276681]a. Mục đích 
Học sinh hoàn thiện được bản thiết kế "kính tiềm vọng" của nhóm mình.
[bookmark: _Toc17270509][bookmark: _Toc17276682]b. Nội dung 
- Học sinh trình bày, giải thích và bảo vệ bản thiết kế theo các tiêu chí đề ra. Chứng minh bằng tính toán cụ thể.
- Thảo luận, đặt câu hỏi và phản biện các ý kiến về bản thiết kế, ghi lại các nhận xét, góp ý, tiếp thu và điều chỉnh bản thiết kế nếu cần.
- Phân công công việc, lên kế hoạch chế tạo và thử nghiệm. 
[bookmark: _Toc17270510][bookmark: _Toc17276683]c. Sản phẩm của học sinh
- Bản thiết kế sau khi được điều chỉnh và hoàn thiện. 
[image: C:\Users\User\Pictures\500px-Simpleperiscopes.png]
[bookmark: _Toc17270511][bookmark: _Toc17276684][image: Hai kính tiềm vọng được bố trí gương như hình dưới đây. (ảnh 1)]
d. Cách thức tổ chức
- Giáo viên đưa ra yêu cầu về:
+ Nội dung cần trình bày.
+ Thời lượng báo cáo.
+ Cách thức trình bày bản thiết kế và thảo luận.
- Học sinh báo cáo, thảo luận.
- Giáo viên điều hành, nhận xét, góp ý và hỗ trợ học sinh.
[bookmark: _Toc17270512][bookmark: _Toc17276685]HOẠT ĐỘNG 4: CHẾ TẠO VÀ THỬ NGHIỆM "KÍNH TIỀM VỌNG".
(Học sinh tự làm ở nhà 1 tuần)
[bookmark: _Toc17270514][bookmark: _Toc17276687]a. Mục đích.
- Học sinh dựa vào bản thiết kế đã lựa chọn để chế tạo "kính tiềm vọng" đảm bảo yêu cầu đặt ra.
- Học sinh thử nghiệm, đánh giá sản phẩm và điều chỉnh nếu cần. 
[bookmark: _Toc17270515][bookmark: _Toc17276688]b. Nội dung.
- Học sinh sử dụng các nguyên vật liệu và dụng cụ cho trước (bìa, co nhựa, ống nhựa PVC gương phẳng, băng dính, kéo, dao rọc giấy, thước kẻ, bút) để tiến hành chế tạo theo bản thiết kế.
- Trong quá trình chế tạo các nhóm đồng thời thử nghiệm và điều chỉnh nếu cần
[bookmark: _gjdgxs][bookmark: _Toc17270516][bookmark: _Toc17276689]c. Sản phẩm của học sinh
- Mỗi nhóm có một sản phầm là một kính tiềm vọng đã được hoàn thiện và thử nghiệm.
d. Cách thức tổ chức
-  Giáo viên giao nhiệm vụ:
+ Sử dụng các nguyên vật liệu và dụng cụ cho trước để chế tạo theo bản thiết kế.
+ Thử nghiệm, điều chỉnh và hoàn thiện sản phẩm. 
- Học sinh tiến hành chế tạo, thử nghiệm và hoàn thiện sản phẩm theo nhóm.
- Giáo viên quan sát, hỗ trợ học sinh nếu cần.
[bookmark: _Toc17270517][bookmark: _Toc17276690]Thực hiện: Tiết 3
HOẠT ĐỘNG 5: TRÌNH BÀY SẢN PHẨM.
[bookmark: _Toc17270518][bookmark: _Toc17276691]a. Mục đích 
       Các nhóm học sinh giới thiệu trước lớp, chia sẻ về kết quả thử nghiệm, thảo luận và định hướng cải tiến sản phẩm. 
[bookmark: _Toc17270519][bookmark: _Toc17276692]b. Nội dung 
- Các nhóm trình diễn sản phẩm trước lớp.
- Đánh giá sản phẩm dựa trên các tiêu chí đã đề ra:
+ Độ bền vững kết cấu (tiêu chuẩn chiều cao, chịu lực);
+ Độ ổn định khi vận hành.
- Chia sẻ, thảo luận để tiếp tục điều chỉnh, hoàn thiện sản phẩm.
+ Các nhóm tự đánh giá kết quả nhóm mình và tiếp thu các góp ý, nhận xét từ giáo viên và các nhóm khác.
+ Sau khi chia sẻ và thảo luận, đề xuất các phương án điều chỉnh sản phẩm.
+ Chia sẻ các khó khăn, các kiến thức và kinh nghiệm rút ra qua quá trình thực hiện nhiệm vụ thiết kế và chế tạo.
[bookmark: _Toc17270520][bookmark: _Toc17276693]c. Sản phẩm của học sinh: 
Kính tiềm vọng đã được chế tạo và nội dung trình bày báo cáo của các nhóm. Sản phẩm khi hoàn thành.
[bookmark: _Toc17270521][bookmark: _Toc17276694]d. Cách thức tổ chức
Bước 1. Giao nhiệm vụ  cho học sinh.(vi reo)
Bước 2. Tìm hiểu kiến thức nền.( Sử dụng CNTN0
Bước 3: Các nhóm lần lượt báo cáo quá trình phân công nhiệm vụ
Bước 4: Thiết kế sản phẩm
Bước 5: Báo cáo sản phẩm
GV và HS cùng kiểm tra tiêu chuẩn kĩ thuật: Trong thời gian này, các nhóm HS khác cũng hoàn thành phiếu đánh giá dành cho nhóm bạn (phiếu đánh giá 02).
[bookmark: _heading=h.30j0zll]Bước 6. “Nhà đầu tư” và các nhóm khác đặt câu hỏi, nhận xét. GV công bố kết quả chấm sản phẩm theo tiêu chí của phiếu đánh giá số 02 (kết quả đánh giá nên được trình chiếu trên màn hình để cả lớp dễ quan sát);
[bookmark: _heading=h.npt7if36vbue]Bước 7: GV tổng kết và nhận xét về kết quả chung của các nhóm. GV cần lưu ý những hạn chế, những điểm còn bất cập, chưa chính xác của các nhóm, đặc biệt lưu ý khi các nhóm khai thác và giải thích kiến thức nền trong khi giới thiệu sản phẩm và những ghi chép trong phiếu học tập. 
· Giúp HS thấy được ứng dụng của "kính tiềm vọng" trong thực tế (giúp người
dân dễ dàng xác định đúng phương hướng khi đi biển, trong quân sự, đầu dò nội soi trong y học, tàu ngầm đi biển... giúp quan sát xung quanh hoặc thông qua một vật thể, chướng ngại vật hoặc điều kiện ngăn cản sự quan sát trực tiếp từ vị trí hiện tại của người quan sát)
. GV gợi mở về việc tìm hiểu kiến thức và mở rộng, nâng cấp sản phẩm cho HS. Đánh giá các nhóm và tổng hợp theo phiếu đánh giá  và kết thúc giờ học.
TÓM TẮT CÁC BƯỚC LÀM KÍNH TIỀM VỌNG
1. Chế tạo "kính tiềm vọng" từ bìa cứng
- Nguyên liệu: Bìa cứng, keo dán giấy, băng dính, 2 gương phẳng, kéo, thước, bút chì, giấy màu, bút màu
- Cách thực hiện:
Bước 1: Dùng thước kẻ , bút chì kẻ và cắt hai miếng bìa hình chữ nhật, rồi gập lại sao cho hai mép bài chồng khít lên nhau. Sau đó dùng băng dính và keo dán cố định chúng thành một hình trụ
Bước 2: Cắt các mảnh bìa hình tam giác có góc nhọn bằng 450, một miếng bìa hình chữ nhật nhỏ để gắn gương phẳng, sau đó gắn cố định vào hai đầu hộp hình trụ.
Bước 3: Dùng keo gắn cố định vị trí hai gương song song với nhau, sao cho có thẻ quan sát được rõ ảnh của vật
Bước 4: Đo, kẻ và cắt hai miếng bìa hình chữ nhật sau đó gấp lại làm ống nhòm và gắn cố định vào hai đầu của hộp hình trụ.
Bước 5: Dán giấy màu trang trí kính tiềm vọng.
Sản phẩm "kính tiềm vọng" khi hoàn thành làm bằng bìa cứng.
 2. Chế tạo "kính tiềm vọng" từ tấm Alumech 
- Nguyên liệu: Alumech , 2 gương phẳng, kéo, thước, bút chì, giấy màu.
- Cách thực hiện: 
Bước 1: Dùng keo gắn thanh alumech và gương phẳng vào góc  trong phần  vuông góc đảm bảo góc nghiêng là 450. Hai gương phải đặt song song với nhau.
Bước 2: Dùng keo gắn cố định ha đã gắn gương phẳng vào đoạn ống hình trụ, điều chỉnh sao cho khi đặt mắt nhìn vào gương dưới có thể quan sát được các vật ở phía trên khi bị che khuất tầm nhìn.
Bước 3: Dùng keo gắn phần tay cầm của kính gần với gương phía dưới để dễ dàng cầm kính khi quan sát vật
Bước 4: Dán giấy màu trang trí kính tiềm vọng
Sản phẩm "kính tiềm vọng" khi hoàn thành làm bằng alumech
3. Chế tạo "kính tiềm vọng" từ ống nhựa PVC
- Nguyên liệu: 1 đoạn ống nhựa PVC, 2 cút nối, keo dán ống nhựa, 2 gương phẳng, kéo, thước, bút chì, giấy màu.
- Cách thực hiện:
Bước 1: Dùng keo gắn gương phẳng vào trong phần cong của 2 cút nối đảm bảo góc nghiêng là 450. Hai gương phải đặt song song với nhau.
Bước 2: Dùng keo gắn cố định hai cút ống nhựa đã gắn gương phẳng vào đoạn ống hình trụ, điều chỉnh sao cho khi đặt mắt nhìn vào gương dưới có thể quan sát được các vật ở phía trên khi bị che khuất tầm nhìn.
Bước 3: Dùng keo gắn phần tay cầm của kính gần với gương phía dưới để dễ dàng cầm kính khi quan sát vật
Bước 4: Dán giấy màu trang trí kính tiềm vọng
Sản phẩm "kính tiềm vọng" khi hoàn thành làm bằng ống nhựa PVC
---------------------------------------------
Toàn Thắng, ngày 22 tháng 02 năm 2024
NHÓM GIÁO VIÊN THỰC HIỆN:
 Đào Thị Chính, Phạm Thị Hoàng Yến, Phạm Văn Thành
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PHIẾU ĐÁNH GIÁ SỐ 2: ĐÁNH GIÁ SẢN PHẨM STEM
Phiếu này sử dụng để đánh giá nhóm sau khi báo cáo sản phẩm (Sử dụng cho HS)
Tên nhóm đánh giá:………………………..
	NỘI DUNG CHẤM
	THANG
ĐIỂM
	ĐIỂM CHẤM

	
	
	NHÓM

	1. Hình thức
	30
	x

	- Tính thẩm mỹ
	10
	

	- Tính kỹ thuật
	20
	

	2. Nội dung
	40
	x

	a. Tính sáng tạo (Thể hiện trong SP)
	10
	

	b. Tính hiệu quả
	30
	

	- Sản phẩm có hoạt động theo yêu cầu thiết kế
	20
	

	- Giá thành sản phẩm
	10
	

	3. An toàn trong thực hành lắp đặt.(10đ)
	10
	x

	- Đảm bảo an toàn trong thực hành lắp đặt.(10đ)
	10
	

	4. Thuyết trình
	20
	x

	- Ngắn gọn, xúc tích, rõ ràng
	10
	

	- Phong cách trình bày, phản biện tốt
	10
	

	TỔNG ĐIỂM
	100
	













PHIẾU ĐÁNH GIÁ SỐ 3: ĐÁNH GIÁ SẢN PHẨM STEM
Phiếu này sử dụng để đánh giá nhóm sau khi báo cáo SP (Sử dụng cho GV).
	NỘI DUNG CHẤM
	THANG
ĐIỂM
	ĐIỂM CHẤM

	
	
	NHÓM:.
	NHÓM:
	NHÓM

	1. Hình thức
	30
	x
	x
	x

	- Tính thẩm mỹ
	10
	
	
	

	- Tính kỹ thuật
	20
	
	
	

	2. Nội dung
	40
	x
	x
	x

	a. Tính sáng tạo (Thể hiện trong SP)
	10
	
	
	

	b. Tính hiệu quả
	30
	X
	X
	X

	- Sản phẩm có hoạt động theo yêu cầu thiết kế
	20
	
	
	

	- Giá thành sản phẩm
	10
	
	
	

	3. An toàn trong thực hành lắp đặt.(10đ)
	10
	x
	x
	x

	- Đảm bảo an toàn trong thực hành lắp đặt.
	10
	
	
	

	4. Thuyết trình
	20
	x
	x
	x

	- Ngắn gọn, xúc tích, rõ ràng
	10
	
	
	

	- Phong cách trình bày, phản biện tốt
	10
	
	
	

	TỔNG ĐIỂM
	100
	
	
	


Tham khảo thêm một số kênh thông tin liên quan
· Trang tìm kiếm google.com với từ khóa: làm kính tiềm vọng
· Trao đổi với các bạn và thầy cô trong giờ giải lao, thực hành tại phòng vật lý vào buổi chiều các ngày trong tuần.
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